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压力式六氟化硫气体密度控制器

GB／T 22065--2008

1范围

本标准规定了压力式六氟化硫(SFe)气体密度控制器的产品分类、技术要求、试验方法、检验规则

及标志、包装与贮存。

本标准适用于以弹簧管为测量元件，带有温度补偿装置，并具有指示及控制电气信号通断功能的

压力式六氟化硫气体密度控制器(以下简称仪表)。

2规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB 4208外壳防护等级(IP代码)(GB 4208--2008，IEC 60529：2001，IDT)

GB／T 1226--2001一般压力表

GB／T 2423．10 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc：振动(正弦)

(GB／T 2423．10一2008，IEC 60068 2 6：1995，IDT)

GB／T 11023--1989高压开关设备六氟化硫气体密封试验方法

GB／T 11287电气继电器第2l部分：量度继电器和保护装置的振动、冲击、碰撞和地震试验

第1篇：振动试验(正弦)(GB／T 11287 2000，idt IEC 60255-21—1：1988)

GB／T 14598．3一z006电气继电器第5部分：量度继电器和保护装置的绝缘配合要求和试验

(IEC 60255—5：2000，】DT)

GB／T 15464仪器仪表包装通用技术条件

JB／T 5528压力表标度及分划

JB／T 9329仪器仪表运输、运输贮存基本环境条件及试验方法

3术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3．1

额定压力 Rating Pressure

在标准大气压条件下，设备投人运行前或补气时，按要求给设备气室充入SFe气体的压力。

3．2

报警压力Alarm Pressure

当设备气室内SF。气体压力降至某一设定值，要求仪表发出报警信号的压力。

3．3

闭锁压力Atresia Pressure

当设备气室内SF。气体压力降至某一设定值，要求仪表发出闭锁信号的压力。

4产品分类

4．1型式

4．1．1仪表测量类型为：压力真空。
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GB／T 22065--2008

4．1．2仪表按螺纹安装方式分为：径向安装和轴向安装。

4．1．3仪表按抗震要求分为：表壳内充油和不充油。

4．1．4仪表的接点形式分为：磁助作用式和微动开关式。

4．2仪表的精确度等级

仪表的精确度等级分为：1．0级、1．6级。

4．3基本参数

4．3．1仪表外壳公称直径为：100 mm。

4．3．2仪表的测量范围、额定压力、报警压力、闭锁压力符合表1的规定。

表1测量范围、额定压力、报警压力、闭锁压力

测量范围／MPa 一0．1～0．5 O．1～O．9

额定压力／MPa 0．30 0．35 0．40 0．45 0．50 O．55 0．60

报警压力／MPa 0．25 0．30 0．35 0．40 0．45 0．50 0．55

闭锁压力／MPa 0．20 O．Z5 0．30 0．35 0．40 0．45 0．50

注：用户根据需要，若选用其他的额定压力、报警压力、闭锁压力，可与制造商协商解决。

4．3．3仪表的标度，标度分划及最小分格值应符合JB／T 5528中的有关规定。

4．3．4仪表接头螺纹规格及尺寸应符合图l及表2的规定。接头螺纹的附加要求见附录B(资料性

附录)。

凶 l
因

￡l

图1螺纹规格及尺寸

表2螺纹连接尺寸

接 头 螺 纹
外壳公称直径／mm

d d1／mm L／mm L1／ram

’5ioo M20×I．5 姐8 Z0 2

注：当仪表接头螺纹有特殊要求时，用户可与制造商协商解决。

4．3．5仪表的电气参数应符合表3的规定。

表3仪表的电气参数

接点形式 电流类型 额定功率(容量) 最高工作电压 最大允许电流

交流 30 VA 380 V 1．0 A

磁助直接作用式
直流 30 W 220 V I．0 A

交流 30 VA 380 V 3．0 A

微动开关式
直流 30 W 220 V 1．0 A

5技术要求

5．1正常工作条件

5．1．{仪表的正常工作环境温度为一20℃～+60℃、一30℃～+60℃。
2
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5．1．2仪表的正常工作相对湿度为不大于95％。

5．1．3仪表的正常工作环境振动等级为：

a)表壳内不充油：应不超过GB／T 11287规定的1级；

b) 表壳内充油：应不超过GB／T 11287规定的2级。

5．1．4仪表的正常工作环境冲击等级为：

a)表壳内不充油：应不超过309；

b)表壳内充油：应不超过509。

5．2参比工作条件

在下列条件下，仪表的基本误差、回差、零点误差、轻敲位移、指针偏转平稳性、设定点偏差及切换差

应符合标准有关的规定。

a)环境温度：20℃士1．5℃；

b)仪表处于正常工作位置(系指垂直安装)；

c)表壳内压力与大气压一致；

d)负荷变化均匀。

5．3基本误差

仪表的基本误差以引用误差表示，其值应在表4规定的基本误差限内。

表4基本误差限

基本误差限(以量程的％计)

精确度等级 闭锁压力以下第一检验点～额定压力以上
零位 其余部分

第一检验点(含额定压力点)

1．0 士1．o 士1．o 士1．6

1．6 土1．6 土1．6 ±2．5

5．4回差

仪表示值回差应不大于基本误差限的绝对值。

5．5指针偏转的平稳性

在测量过程中，仪表的指针不应有跳动现象(设定点除外)。

5．6轻敲位移

在测量范围内的任何位置上，用手指轻敲(使指针能够自由摆动)仪表外壳时，指针指示值的变动量

不应大于基本误差限绝对值的1／2。

5．7设定点偏差

仪表设定值与信号切换时实际负荷值之差，应在表5规定的范围内。

表5设定点偏差

精确度等级 设定点偏差的允许值(以量程的％计)

1．o ±1．o

·一
士1．6

5．8切换差

在同一设定点上，仪表信号接通与断开时(切换时)的实际负荷值之差，磁助作用式应为量程的

0．5％～3％，微动开关式应为量程的0．2％～3％。

5．9温度补偿

给仪表充人SF。气体至额定压力，当仪表试验环境温度偏离20℃时，仪表指针仍应指示在额定压

力，其压力指示误差应不大于下式规定的温度补偿误差限。
3
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a) 当环境温度为一20℃～+60℃时

A1=4-(a+K1出) ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(1)

式中：

△l——环境温度偏离20℃时的温度补偿误差限，表示方法与基本误差相同，％；

d——本标准5．3规定的基本误差限绝对值，％i

△￡——ltz～￡，l，单位为摄氏度(℃)；

tz——环境温度为一20℃～+60℃内的任意值，单位为摄氏度(℃)；

t1——20℃；

K，——温度补偿系数(o．02％／℃)。

b)当环境温度低于一20℃时

△2一士(△一2。+K2出) ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(2)

式中：

△2——环境温度低于一20℃时的温度补偿误差值，表示方法与基本误差相同，％；

△一——环境温度为一20℃时的规定的温度补偿误差值，表示方法与基本误差相同，％；
△￡——J￡：一t，J，单位为摄氏度(℃)；

t2——环境温度为低于一20℃的任意值，单位为摄氏度CC)；

自——--20℃；

Kz——温度补偿系数(0．05％／℃)。

5．10静压

仪表应承受压力部分上限值，时间为4 h的静压试验，试验后应符合本标准5．3～5．8的规定。

5．11交变压力

仪表应按表6规定承受正弦波形的交变压力试验，试验后应符合本标准5．3～5．8的规定。

表6交变压力

测量范围／MPa 交变压力幅度 交变次数

一。1～o．5； o．1～o．9 I闭锁压力的90蹦～额定压力的llOM 5 000

5．12绝缘性能

仪表在环境温度为(15～35)℃；相对湿度为不大于95％的条件下，接点之间、接点与外壳之间：

a)绝缘电阻应不小于100 MD；

b)绝缘强度应能承受(45～60)Hz的正弦波电压2 kV，历时1 min的耐压试验，试验中漏电电流

应不大于0．5 mA。

5．13密封性能

仪表的密封性能厢绝对漏气率表示，其值不大于1×lo。Pa·m3／s。

5．14外壳防护

外壳防护等级为GB 4208中的IP65级。试验后应符合本标准5．12的规定。

5．15耐雷电冲击

仪表应能承受7 000 v×1。2／50,us正负极各15次的雷电冲击电压，试验后应符合本标准5．12的

规定。

5．16耐冲击性能

仪表应能承受本标准5．1．4中规定的冲击等级，脉冲持续时间为7 ms，脉冲次数为30次的冲击试

验，试验后应符合本标准5．3～5．8的规定。

5．17温度循环

仪表应按表7规定，承受5个循环的温度循环试验，试验后应无渗漏现象，并应符合本标准的
4
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5．7～5．9的规定。

表7温度循环

GB／T 22065--2008

试验温度 常温 一30℃ +60 I。 常温

保温时间 10min 3 h 3 h 10rain

5．18耐工作环境振动性能

仪表应能承受符合本标准5．1．3中规定的振动等级的振动试验。试验后应符合本标准5．3～5．8

的规定。

5．19指示装置

仪表的指示装置应符合GB／T 1226--2001中5，10的规定。

5．20外观

仪表的可见部分应无明显的瑕疵、划伤，接头螵纹应无明显毛刺和损伤。表壳内充油的仪表，表壳

内所充的油应清洁、透明且无渗漏现象，充油高度应位于表壳中心上方0．25D～0．30D(D为仪表外壳

公称直径)之间，标度、标识等应清晰、正确、完整。

5．21抗运输环境性能

仪表在运输包装条件下，应能承受JB／T 9329的规定。其中：

a)高温、低温和相对湿度项目不要求做；

b) 自由跌落高度为250 iilm。

6试验方法

仪表的试验顺序及各试验项目之间的间歇时间按附录A(规范性附录)进行。

6．1试验条件

按5．2参比工作条件。

6．2试验仪器

试验用标准仪器基本误差限的绝对值不大于被检仪表基本误差限的绝对值的i／4。

6．3检验点

a)基本误差的检验点以标有数字的标度线及额定压力点作为检验点(设定点除外)。

b) 设定点偏差及切换差的检验点为表盘上标注的报警压力和闭锁压力。

c) 温度补偿的检验点为表盘上标注的额定压力。

6．4测试方法

采用被测检仪表与标准仪器比较的方法进行测试。

6．5基本误差试验

6．5．1 试验时应由零均匀缓慢地增负荷，检验各规定的检验点至测量上限(真空检验点应不低于当地

可抽得极限真空的90％)，并保持3 min，然后再均匀缓慢地减负荷，检验各检验点到零。

6．5．2检验时，各检验点应进行两次读数，一次是在负荷平稳达到规定检验值时进行，另一次是在轻敲

仪表外壳后进行。

6．5．3基本误差应在正反行程中，轻敲前后各测量一次，轻敲前后示值与检验点示值之差均应符合

5．3的规定。

6．6回差试验

在5．5的试验中，考察轻敲后同一检验点增负荷与减负荷肘示值之差。

6．7指针偏转平稳性试验

由零均匀缓慢地增负荷至测量上限，再均匀缓慢地减负荷至零，观察指针偏转的平稳性。

6．8轻敲位移试验

在6．5的试验中，考察同一检验点轻敲前与轻敲后示值之差。

5
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6．9设定点偏差试验

试验时，在报警及闭锁控制回路相应端子之间施加不低于24 V电压，将仪表加压至额定工作压力，

保留1 min，然后缓慢地减小负荷(负荷变化速度每秒钟不应大于量程的l％)至信号接通为止。读取信

号切换时的实际负荷值。

6．10切换差试验

试验时，在报警及闭锁控制回路相应端子之间施加不低于24 V电压，对每个设定值在负荷增加和

负荷减小两种状态下进行试验，当指针接近设定值时，应缓慢地增加和减小负荷(负荷变化速度每秒钟

不应大于量程的1％)至信号接通为止。分别读取各设定点信号切换时的实际负荷值。

6．11温度补偿试验

温度补偿试验采用等容装置试验法，其方法是给仪表充人SF。气体，在参比温度下放置2 h后(表

壳内充油的仪表应放置3 h后)，使仪表压力达到额定压力。再将仪表放入恒温箱中，使表壳内与大气

相通，逐渐升(降)温度至本标准5．1．1规定的温度上、下限值，待温度稳定且保持不少于2 h(表壳内充

油的仪表应保持不少于3 h)，此时被检仪表的指示值应符合5．9的规定。

6．12静压试验

仪表按5．10的规定进行静压试验，去掉负荷后在30 min内按6．5～6．10检验。

6．13交变压力试验

将仪表安装在能产生正弦波形、频率为(60±5)次／rain，交变压力幅度和交变次数符合5．11规定

值的交变压力试验机上，经试验后在30 rain内按6．5～6．10检验。

6．14绝缘性能试验

在5．12规定的环境条件下，将500 V兆欧表接在仪表各接线端子及各接线端子与外壳之间，分别

测其绝缘电阻。然后以同样的方法，接入绝缘强度试验台，使试验电压由零逐渐平稳地上升到2 kV(微

动开关式的各接线瑞子之间为1 kV)，保持1 min，应不出现飞弧和击穿。然后将试验电压平稳地降至

零，最后切断电源。

6．15密封性能试验

给充人SF。气体至额定压力的110％，吹净仪表周围残余的sFe气体，用塑料薄膜罩住仪表，24 h

后，用灵敏度不低于10“的sF。气体检漏仪检测塑料薄膜罩内及表壳内sF。气体的浓度值，并按

GB／T 11023--1989中4．2．1规定的方法计算出仪表的绝对漏气率，其值不应大于5．13的规定。

6．16外壳防护等级试验

按GB 4208中有关规定进行。试验后按6．14进行检验。

6．17雷电冲击耐压试验

按GB／T 14598．3 2006中的6．1．3．2规定进行，试验后按6．14进行检验。

6．18耐冲击试验

将仪表处于正常工作位置按本标准5．16规定的冲击参数进行。试验后按6．5～6．10进行检验。

6．19温度循环试验

将仪表放人恒温箱中，按5．17规定的温度和时间进行试验，试验后按6．9～6．11及6．22进行

检验。

6．20耐工作环境振动试验

按本标准5．18的要求及GB／T 2423．10规定的试验方法进行，试验后按6．5--8．10进行检验。

6．21指示装置检验

目测。

6．22外观检验

目测。
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6．23抗运输环境性能试验

按5．21要求及JB／T 9329规定的方法进行，试验后按6．5～6．10进行检验。

7检验规则

GB／T 22065--2008

7．1出厂检验

7．1．1检验项目

仪表应按本标准5．3～5．9、5．12、5．13、5．19、5．20进行逐台检验，经判定仪表合格并发有合格证明

文件后才能出厂。

7．1．2判定规则

仪表按所规定的出厂检验项目逐台进行检验，若某台仪表有一个检验项目不合格时，即判定该台仪

表为不合格品，只有在所规定的出厂检验项目全部合格后，才能判定为合格品。合格品应附有合格证才

能出厂。

7．2型式试验

下列任一情况，仪表应按本标准技术要求进行型式试验：

a)新产品试制定型；

b)成批生产的仪表每3年进行试验；

c) 当设计、工艺和材料等方面有重大变动时；

d)停止生产的仪表再次生产时。

注：型式试验b)、d)中，不进行5．14、5．15、5 17，5．19项试验。

8标志、包装与贮存

8．1标志

仪表的标度盘或铭牌上一般应标有：

a)制造厂名或商标；

b)仪表名称；

c)计量单位；

d)精确度等级；

e)额定功率；

f)最高工作电压；

g)最大允许电流；

h)额定压力；

i)报警压力；

j)闭锁压力；

k)制造年月及仪表编号。

8．2包装

仪表包装应符合GB／T 15464规定。

8．3贮存

仪表应贮存于干燥通风的室内，室内空气应洁净并对仪表无腐蚀作用。

www.kvee.cn



GB／T 22065--2008

8

附录A

(规范性附录)

试验顺序及项目之闻间歇时问
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附录B

(资料性附录)

仪表接头的附加要求

B．1 接头端面的表面粗糙度不大于Ral．6 pm。

B．2接头端面与接头螺纹轴线的垂直度不大于上0．012 mm。

GB／T 22065--2008
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GB／T 22065--2008

附录C

(资料性附录)

电气信号装置的接点通断功能

c．1 电气信号装置在通断频率每分钟不大于60次及通以最大允许电流1．0 A和带有与规定功率

30 vA相应的感性负载情况下，应能承受10万周次的接点通断试验。

c．2将仪表的电气信号装置单独安装在专门的接点功能试验台上，按c．1规定的参数进行10万周次

的接点通断试验。试验后接点应能正常切换信号。
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