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六氟化硫检测报警仪校准规范

1范围

本规范适用于六氟化硫检测报警仪(以下简称仪器)的校准。用于检测六氟化硫的

检漏仪及与六氟化硫有关的其他检测仪器，可参照本规范的全部项目或部分项目进行

校准。

2概述

六氟化硫检测报警仪广泛用于电力、电网、冶金、科研等使用和研究六氟化硫气体

的领域，对六氟化硫气体浓度进行分析、检测、检漏或报警。检钡：|I原理一般有紫外线电

离型、负电压电晕型、局部真空型和电子捕获型。

仪器主要由光源、电离、气路和电路等系统组成。其中，紫外电离型仪器的原理如

图1所示。光电面在汞灯的照射下发射出光电子，当待测环境空气从光电面和加速电极

之间流过时，光电子就会附着在待测气体中的0：和SF。分子上，形成负离子，由于加

速电极的作用，在加速电极和光电面之间形成电流。在调制光信号的作用下，由于空气

中的0：和SF。分子移动速度不同，当SF。分子的浓度发生变化时，电流的相位就会发生

变化，通过测量相位的变化，而测量SF。气体的浓度。

空气

图1紫外电离原理图
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3计量特性

3．I测量范围

(O～1 000)×10
6

mol／mol。

3．2示值误差

最大允许误差：土10％。

3．3重复性

重复性不大于3％。

3．4响应时间

响应时间不大于30 S。

3．5报警功能和报警值

具有报警功能的仪器，报警功能正常，报警值符合仪器说明书要求。

3．6最小检测限

最小检测限符合仪器说明书要求。

3．7报警响应时间

报警响应时间不大于i0 s。

3．8漂移

3．8．1零点漂移：土3％FS。

3．8．2量程漂移：土lO％FS。

注：以上计量特性要求不是用于合格性判别，仅供参考。

4校准条件

4．I环境条件

4．1．i环境温度：O～40℃。

4．1．2相对湿度：≤85％。

4．1．3工作环境应无影响仪器正常工作的电磁场及干扰气体。

4．2校准用计量器具及配套设备

4．2．1气体标准物质

空气中六氟化硫气体标准物质，相对扩展不确定度不大于2％(^一2)。

4．2．2标准气体稀释装置：稀释误差不超过士1％。

4．2．3秒表：分度值不大于0．1 S。

4．2．4流量控制器：流量范围不小于500 mL／min，准确度级别不低于4级。如图2

所示。

4．2．5零点气体：净化处理过的压缩空气。

4．2．6 减压阀：与校准用气体钢瓶配套的减压阀。

4．2．7气体管路：采用不影响被测气体浓度的气体管路，如聚四氟乙烯或不锈钢管材。
2
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————一 流量计-卜————一 被校仪器

l⋯。l
仲啦。滞

标1 入[_】

————一 流量计z卜————一放窄
图2流量控制器示意图

5校准项目和校准方法

5．1校准项目

不同性能仪器的校准项目见表1。

表1不同性能仪器的校准项目

校准项目 六氟化硫检测报警仪 六氟化硫检漏报警仪

示值误差 +

重复性 +

响应时间 牟

报警功能和报警值 —L +

最小检测限 +

报警响应时间 +

漂移 +

注：“+”为需校准项目；“一”为不需校准项目。

5．2校准方法

5．2．1仪器的调整

按照仪器使用说明书的要求对仪器进行预热稳定以及零点和量程的校准。

通人零点气体校准仪器零点，再通入约为仪器满量程50％的标准气体，待示值稳

定后，调整仪器的示值，使其与标准气体的浓度值一致。

5．2．2示值误差

分别通入浓度约为满量程20％，40％，60％，80％的标准气体，待示值稳定后，

读取示值。每种浓度重复测量3次。取算术平均值作为仪器示值，按式(1)计算各浓

度点的示值误差△c。

△c—L』×100％ (1)
Cs

式中：j——每种浓度3次示值的算术平均值；

c。——标准气体的浓度值。
3
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5．2．3重复性

通入浓度约为满量程60％左右的标准气体，待示值稳定后，记录仪器示值r：。重

复测量6次，重复性以单次测量的相对标准偏差表示。按式(2)计算仪器的重复性。

RSD一二

／∑(。
～ ”一

×100％ (2)

式中：c．——仪器第i次测量的示值；

i～—仪器示值的算术平均值；

"——测量次数(”一6)。

5．2．4响应时间

通入浓度约为满量程60％的标准气体，待示值稳定后，读取稳定示值。撤去标准

气体，待仪器回零后，再通人上述浓度的标准气体，同时启动秒表，待仪器显示值到达

稳定示值的90％时停止秒表。重复测量3次，取3次时间的算术平均值作为仪器的响

应时间。

5．2．5仪器报警值

5．2．5．1 对检测报警仪，通人报警设定值1．5倍的标准气体，记录仪器显示的报警浓

度值。重复测量3次，3次的算术平均值为仪器的报警值。

5．2．5．2对检漏报警仪。使用标准气体稀释装置，通入低于报警点浓度的标准气体，

逐步增加气体浓度，记录仪器报警时的标准气体浓度值，即为仪器的报警值。

5．2．6最小检测限

通入低浓度标准气体，逐步增加气体浓度，通入被检仪器，记录仪器有响应信号时

的气体浓度值，此时的浓度值即为仪器的最小检测限。

5．2．7报警响应时间

通人大于报警设定值浓度20％的标准气体，从通气的瞬时启动秒表，待仪器报警

时停止秒表，重复测量3次，取3次时间的算术平均值作为仪器的报警响应时间。

5．2．8漂移

仪器通电预热稳定后，记录仪器零点值cz0，再通入浓度约为满量程80％的标准气

体，稳定后记录仪器读数值‰。对固定式仪器，连续运行6 h，每间隔2 h重复上述步

骤一次。对台式和便携式仪器，连续运行1 h，每间隔20 min重复上述步骤一次，记录

仪器读数值％及“，按式(3)计算零点漂移，取绝对值最大的△z，作为仪器的零点

漂移。

AZ，一堕≯×100％ (3)
』、

按式(4)计算量程漂移，取绝对值最大的AS：作为仪器的量程漂移。

AS：一生[立三≥堕二型×loO％ (4)
』、

式中：R⋯仪器满量程。
4
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6校准结果表达

校准结果应在校准证书或校准报告上反映，校准证书或报告至少包括以下信息(送

校单位也可根据实际情况自主确定)：

a)标题，如“校准证书”或“校准报告”；

b)实验室名称和地址；

c)进行校准的地点(如果不在实验室内进行校准)；

d)证书或报告的唯一陛标识(如编号)，每页及总页数的标识；

e)送校单位的名称和地址；

f)被校对象的描述和明确标识；

g)进行校准的日期和接收日期；

h)对校准所依据的技术规范的标识，包括名称及代码；

i)本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；

j)校准环境的描述；

k)校准结果及测量不确定度的说明；

1)校准证书或校准报告签发人的签名、职务或等效标识以及签发El期；

m)校准结果仅对被校对象有效的声明；

n)未经实验室书面批准，不得部分复制证书或报告的声明。

7复校时间间隔

送检单位可根据实际使用情况自主决定，仪器的复校时间间隔一般为1年。在相邻

两次校准期间，如果对仪器的检测数据有怀疑或仪器更换主要部件及修理后应对仪器重

新校准。
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附录A

送校单位

仪器名称

制造厂商

六氟化硫检测报警仪校准记录

证书编号

仪器编号

测量范围

％RH

仪器型号

校准环境温度： ℃湿度

校准用气体标准物质及主要设备

1示值误差、重复性

标准气体浓度值 仪器示值 平均值 示值误差 重复性

／(10—6 mol／moD ／(10“tool／moI) ／(10—6 tool／t001) ／％ ／％
校准不确定度

2仪器报警功能和报警值

10—6 mol／m01

报警设定值

仪器报警值

测量次数 1 2 3

实测报警值

报警功能

3漂移

时 间

仪器零点值

／(10“mol／m01)

通入标准气体仪器示值

／(10_6 mol／m01)

零点漂移 量程漂移
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4响应时间

报警设定值／(10“mol／m01)

响应时间测量值／s

响应时间平均值／s

5最小检测限

校准员

核验员

校准日期

7
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附录B

证书内页格式

校准结果

校准项目 校准结果

标准值 仪器示值 示值误差

示值误差

重复性

响应时间

报警功能及报警值

零点漂移

量程漂移

最小检测限

校准结果不确定度：

8
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